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  خوزستانالبرزتدبير

  شركت فني و مهندسي

 )Condition Monitoring Services(و صنعتي مراقبت وضعيت خدمات تحقيقاتي 

  

  

  

  

  

  

  

  بسمه تعالي

  

  

  مقدمه   

              

امروزه بكارگيري روشهاي نوين نگهداري و تعميرات ( نت ) بطور روز افزون مورد توجه مديران صنايع          

مختلف قرارگرفته است، تا جائي كه سازمانهاي نظامي، صاحبان ناوگانهاي بزرگ عمراني و حمل و نقل ( زميني، 

) و ماشين آلات معدن و غيره، انجام بازبيني هاي منظم زماني و آزمايشـهاي مسـتمر روغـن را     دريايي، هوايي

                                        CM  بمنظـــوربهره بـــرداري هـــر چـــه بيشـــتر از توانائيهـــاي . قـــرارداده انـــد  اســـاس برنامـــه ( نـــت )

وغن ارسال نمونه ردر شايسته است  Oil Analysis Machinery Condition Monitoring ( OAMCM ) يا

  : نكات ذيل مورد توجه قرارگيرد

بسيار ضـروري و تعيـين    )2مطابق شكل ( روغن همراه نمونه اطلاعات مربوط به فرمتكميل دقيق و صحيح  -1

   . ( لطفا قبل از استفاده تكثير شود)مي باشدپيوست  آن به فرم كننده مي باشد

ودگيهاي مختلف بايد قبل و بعد از نمونه گيري همواره بسته باشد تا از ورود آل روغنظرفهاي نمونه درب  -2

   .)با آب و يا مواد ديگر شستشو نشود( ظرف نمونه گيري به هيچ وجه به آن جلوگيري شود

  گيرد بايست  براساس اصولي كه در اين دستورالعمل ذكر ميشود انجامينمونه گيري م -3

  

  :روغن ينمونه گير ي ها قسمت

استفاده يا انتقال قدرت نمونه گيري از كليه سيستمهايي كه در آنها از روغن بعنوان روانكار  ،CMدر برنامه 

  : نظير انجام مي شود مي شود 

  توربين و ... -7 كمپرسور -6فاينال درايو  وديفرانسيل -4گيربكس -3هيدروليك  -2موتور -1 

  

  هاي مختلف دستگاه :قسمتاز روغن نمونه گيري شرايط و نحوه

  موتور -1

  .نمونه روغن موتور بايد بلافاصله بعد از خاموش شدن دستگاه گرفته شود

  

  

  

  سلسله مقالات فن آوري

  مراقبت وضعيت ماشين آلات 

Machinery Condition Monitoring  
  آناليز ذرات فرسايشي  و روانكارها 

Lubricant & Particle Analysis  

  

  

 

 

  ه مقدم -

 قسمت هاي نمونه گيري روغن:  -

  ارسال نمونه ها -

 اهميت نمونه گيري -

  وسايل و تجهيزات نمونه گيري -

 راهنماي پر كردن فرم اطلاعات همراه نمونه  -

 دستورالعمل نمونه گيري از مخازن و بشكه هاي روغن نو  -

 مورد نيازوغن رحجم نمونه آزمايشات و ليست  -

                                                                                                                                

  

  

  

                                        

                                                                                                                

  گروه تحقيقات                                                                                                               

  خوزستانآزمايشگاه شركت البرز تدبير

  

  

  شماره

30 

  نكات مهم در برنامه نمونه گيري روغن
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  نمونه گيري از محل گيج انجام مي شود

 ـنمونه گيري بلا فاصله  پس از خاموش شدن موتـور ا  علت           همـوژن  ” روغـن كـاملا   :  كـه  سـت  ا ني

 واقعـي  گرفتـه شـده نماينـده     تـا نمونـه   مـي باشـد  معلـق   مخزنكل بوده و ذرات فرسايشي در (همگن) 

  باشد . دستگاه  قسمت مربوطه از

  رد.ي) انجام گ لمخزن روغن ( كارتعمق  نمونه گيري بايد از  وسط

  گيج مطابقت داده و علامت گذاري مي كنيم. لنگ نمونه گيري را با شمشيريطول شبراي اينكار 

  سي سي نمونه برمي داريم 30الي  20كرده و مقدار  لنگ را تا محل علامت داخل گيجيش

  

  هيدروليك :-2

  مي باشد. روغن محل مناسبي براي تهيه نمونهمعمولاً منبع روغن هيدروليك ( تانك هيدروليك )  

 )سيسـتم هيـدروليك   مدتي كار كردبعد از مخزن و پس از گردش كامل روغن(عمق نمونه گيري از وسط 

  انجام مي شود.  در كل سيستم هيدروليك  

در هنگـام بـاز   روغـن  بايد مراقبت لازم در حين نمونه گيري بعمل آيد چون ممكن است فشار يـك    توجه :

  كردن درب تانك باعث پاشيده شدن روغن به بيرون گردد.

يـك دسـتگاه بسـيار كمتـر      يذرات فلزي موجود در روغن هيدروليك نسبت به روغن ساير قسـمتها          

  تر مي باشد.   رفي اين قسمت نسبت به ساير قسمتها حساسبوده و از ط

 سـي سـي اسـتفاده    100بهتر است از ظـرف   ستمهاي هيدروليكجهت انجام تستهاي تكميلي براي سيتوجه : 

  ).  PAو يا  PC( نظير:  شود

  

  گيربكس : -3

روغـن همگـن    تـا   مدتي كوتاه حركـت كـرده  براي نمونه گيري از اين قسمت لازم است كه دستگاه          

، سپس نمونه گيري از طريق گيج منبع ذخيـره  ( در صورتيكه دستگاه متوقف ويا  خاموش بوده است ) شود

  روغن انجام مي گردد.

  

  ديفرانسيل، فاينال درايو : -4

 مـي شـود.  گيـري   به نمونـه  اقداممحل پر كردن روغن  ازمعمولاً قسمتها  نمونه گيري از اين براي           

هايي كه تعداد ديفرانسيل در دستگاه  .ن بودن روغن الزامي مي باشدي است در اين قسمتها نيز هموژبديه

   .ضروريستدر فرم اطلاعات نمونه عقب و يا وسط  ,ذكر ديفرانسيل جلوآن ها بيشتر از يك ميباشد، 

  

  :نه گيري از توربينها نمو -ه 

                مخصـوص نمونـه گيـري ( شـير     هـاي  دم  وجـو د محـل   توربينها در  صورت عبراي نمونه گيري از          

نـك روغـن  نمونـه گيـري بعمـل آيـد و در فرصـت هـاي مقتضـي شـيرهاي لازم در                         )  از  تانمونه گيري 

  ) نصب ميگردد. Sampling Pointمحل هاي مناسب (
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  ارسال نمونه ها :

پـس   .مي باشد تيپاكس يا  ، پيكمايشگاه استفاده از پست پيشتازمناسبترين روش براي ارسال نمونه ها به آز

آنها را به همراه فرم اطلاعاتي مربوطه دركيسـة پلاسـتيكي    ،از حصول اطمينان از عدم نشتي ظرفهاي نمونه

پـس  بلافاصـله  بديهي است  نمونه روغن بايد   .قرار داده پس از بسته بندي مناسب به آزمايشگاه ارسال نمائيد

  ارسال شود. نجام نمونه گيري از ا

  

  

  نمونه گيري :اهميت 

انجام صحيح نمونـه گيـري اسـت. تجربـه نشـان       ،يكي از عوامل موثر در موفقيت برنامه آناليز روغن

داده است كه به علت سادگي كار اغلب به اين امر بي توجهي مي شـود. لـذا ضـرورت آمـوزش نيروهـا و      

ميت و اولويت خاصي برخوردار است و توجيه نيروهاي اجرايي به اجراي يك روش نمونه گيري صحيح از اه

  از  اهميت بسزائي برخوردار است .  نمونه گيري فرايندحساسيت 

و سـاير عوامـل و    نـوع فرسـايش  فراواني راجـع بـه   حاوي اطلاعات موجود در روغن  ذرات فرسايشي  

د تـا ميـزان و درصـد ذرات فرسايشـي     لذا نمونه گيري بايستي بنحوي انجام شـو  تغييرات روغن مي باشد.

نمونه برداشته شده مشابه كل روغن موجود در سيستم باشد. بدين منظور نحوه نمونـه گيـري   درموجود 

           پيوسته بايستي يكسان باشد. بهترين زمان بـراي نمونـه گيـري درسـت پـس از توقـف دسـتگاه مـي باشـد.          

بلكه بايد طول شلنگ نمونه گيري طوري انتخـاب   اشته شودروغن بردمخزن نمونه نبايستي از كف يا سطح 

روغن نمونه كشيده شود. ذرات موجود در سطح فوقاني روغن همواره كمتر و در  مخزنشود تا از وسط 

              تجمـع   تـه نشـين شـدن ذرات در قسـمت كـف     سطح تحتاني آن بيشتر از مقدار واقعي است زيـرا در اثـر   

  .  نمونه برداشته شده از قسمت مياني واقعي ترين شرايط را خواهد داشتمي كنند و در نتيجه 

اندازه يك سوم خالي باشد تا بتوان قبل از آزمايش با تكـان دادن آن را كـاملا مخلـوط     بهظرف نمونه بايستي  

  نمود.

در ت كه ، لازم اسباشد  شده انجام  از طريق مجراي گيج گيري  نمونه ،نكته مهم :  اگر در مرحله اول  

و  ، محـل  به تجربه ثابت شـده كـه بـا تغييـر شـرايط      .بعمل آيدمـراحل بعدي از همـين مجرا نمونه گيري 

بـه همـين دليـل انتخـاب بهتـرين نقطـه بـراي                      ش تغييـر شـده اسـت.   ز دستخونحوه نمونه گيري، نتايج ني

  نمونه گيري نيز در ابتدا حائز اهميت مي باشد. 

  

  يزات نمونه گيري :وسايل و تجه 

راحـي و تهيـه شـده اسـت     طبه منظور استاندارد بودن كار نمونه گيري، كيف مخصوص نمونه گيري 

پمـپ مخصـوص نمونـه     -1كه در اختيار قرار مي گيرد، اين كيف شامل وسايل زير اسـت . ) 3(مطابق شكل 

  نمونه   اهاطلاعات همر فرمهاي مخصوص -4لنگ نمونه گيري يش -3ظرفهاي نمونه  -2گيري 

شستشو شوند نمونه گيري به هيچ وجه نبايد با مواد نفتي مثل گازوئيل يا بنزين شيلنگ و پمپ  تذكر:

شـيلنگ توسـط خـود روغـن      ،بـار نمونـه گيـري    3تـا  2ذكر شده است با ذيل بلكه همانطوريكه در قسمت 
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  شستشو خواهد شد.  

جهـت اسـتفاده مجـدد از آن     نگـردد،  استفادهدر صورتيكه شيلنگ نمونه گيري بصورت يكبار مصرف 

بايستي آثار روغن نمونه قبل كاملاً رفع شود. به اين منظـور كـافي اسـت ابتـدا قسـمت بيـرون شـيلنگ بـا         

منظـور  هميشـه بـه ايـن    كـه  دستمال كاغذي مناسب تميز شود. سپس با همان شيلنگ و ظـرف نمونـه اي   

پس از پر شدن ظرف نمونه از روغن، آنرا باز كرده  دفعه نمونه گيري انجام شود و  3تا 2استفاده ميشود، 

تخليه نموده و ظرف نمونه نو به پمپ بسته شود و نمونه گيري اصـلي مجـدداً انجـام شـود. همانطوريكـه      

  داخل شيلنگ از روغن قبلي پاك مي شود.   ،نمونه گيريبار  3تا  2ملاحظه مي شود، در 

  

  

  

  

  

  

  1شكل شماره 

  

  :  عات همراه نمونهراهنماي پركردن فرم اطلا

جهت تحليل و بررسي دقيـق تـر نتـايج     اطلاعات  پس از تهيه نمونه روغن از قسمتهاي مختلف يكسري

 ثبـت مـي شـود.   اين اطلاعات در فرمهاي همـراه نمونـه    .بدست آمده از آناليز روغن مورد نياز مي باشد

  :)2ماره (مطابق شكل شفرم اطلاعات پركردن   توضيحات مختصري در مورد نحوة

بمنظور شناسائي نمونه هائيكه در هر بسته به آزمايشـگاه ارسـال مـي شـود، لازم اسـت       : شماره نمونه-1

روي فرم نمونه هـا   10تا  1نمونه ارسال ميگردد، شماره  10نمونه ها شماره شوند. فرضاً اگر در يك بسته 

  .شود. نمونه نيز منعكس ظرف به ترتيب نوشته شود. همين شماره روي بدنه 

  شركت، سازمان و يا شخص). ( ذكر شود مالك دستگاه يادر اين قسمت نام مشتري و:  مالك دستگاه-2
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ها، شماره يـا  دستگاه در سازمانها و يا شركت ها بمنظور شناسائي ماشين آلات يا :  كد دستگاه-3

و اطلاعـات مربوطـه   ق سوابنيز جهت ثبت آزمايشگاه  كد خاصي به آنها اختصاص داده شده است. در رايانه

  بسيار حائز اهميت است كد  لذا قيد كردن ايناز همين كد دستگاه استفاده مي شود. 

     …موتـور، گيـربكس و    قسـمت قطعات  مختلف در ساختمواد : با توجه به بكارگيري  نام و مدل دستگاه -4

  ).PC220-7مانند (ددستگاه مورد نظر با دقت درج گردمي بايستي نام و مدل  ،دستگاههاو تنوع 

  مي باشد. …: منظور يكي از قسمتهاي : موتور، گيربكس، هيدروليك و  قسمت نمونه گيري-5

   .ضروريست يبعد يهاذكر نام نمونه گير جهت پيگيري : نام نمونه گير-6

روغـن   : يكي از عواملي كه در فرايند فرسايش مـؤثر اسـت نـوع و كيفيـت     نوع و توليد كننده روغن، نام-7

جهـت شناسـائي و   روغن هاي ساخت داخل و خارج، درج صحيح و كامل ايـن مشخصـات    ست، با توجه به تنوعا

  ).بهران 40مانند آذرخش ويژه (ضروري مي باشد تطبيق آنها

: يكي از فاكتورهاي مهم براي ارزيابي نتايج آزمايش روغن ساعت يا كيلومتر كاركرد روغن  كاركرد روغن-8

  كاركرد را يادداشت كرد.ساعت در صورت خرابي و از كارافتادن آنها مي توان بطور تقريبي  .مي باشد

  : تاريخ تعويض روغن نيز از اطلاعات مورد نياز آزمايشگاه مي باشد.تاريخ تعويض روغن-9

اعت س ـ 72اكثر آزمايشگاه نبايـد از حـد   در وصول نمونهنمونه گيري تا تاريخ : فاصله  تاريخ نمونه گيري-10

ايـن   شرايط بحراني در دستگاه وجود داشـته باشـد،   يا و  صورت تاخير در ارسال، چنانچه عيبنمايد. در تجاوز 

لذا با پركـردن ايـن   احتمال وجود دارد كه قبل از آزمايش نمونه و اقدام بموقع، خرابي و يا خسارتي ايجاد شود 

  كنترل مي شود. قسمت پيوسته فرايند تهيه و ارسال نمونه تا دريافت نتايج

                          بعضـاً بـدليل كـاهش روغـن ماشـين آلات       ،در حـد فاصـل دو تعـويض روغـن    :  سرريز روغن بـه ليتـر  -11

سـرريز روغـن در   و يا روغن سوزي) ناچاراً در حد نياز به آنها روغن اضـافه مـي شـود. ميـزان     ريزي ( روغن 

ن سرريز روغن از تاريخ تعويض آن تا تـاريخ نمونـه گيـري مـد     يابي نتايج آزمايش روغن ضروريست(ميزاارز

  نظر مي باشد).  

  .و يا دستگاه ذكر شود: در اين قسمت هر توضيح ضروري در مورد نمونه  توضيحات-12

  

  تناوب نمونه گيري :

رايط كـار  نوع ؛ حساسيت ؛ ش ـبستگي به  ت ( موتور ؛ گيربكس و...) فاصله زماني دو نمونه گيري از هر قسم      

  و همچنين ميزان كاركرد دستگاه دارد 

  جدول تناوب نمونه گيري روغن براساس شرايط متعارف كاركرد دستگاهها و تجهيزات
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  تناوب نمونه گيري نرمال  ساعت / كيلو متر  نام قسمت  رديف

  هزار كيلومتر 15تا  10ساعت يا  320-250 موتور  1

  هزار كيلومتر 40تا  30 ساعت يا 500-700 ديفرانسيال  2

  هزار كيلومتر 40تا  30ساعت يا  500-700 گيربكس  3

  هزار كيلومتر 40تا  30ساعت يا  500-700 فاينال درايو  4

  هزار كيلومتر 40تا  30ساعت يا  500-700  هيدروليك  5

  ساعت يا يك تا يك و نيم ماه 500-700 كمپرسور  6

  و نيم ماهساعت يا يك تا يك  500-700 توربين  7

  ساعت يا يك تا يك و نيم ماه  500- 700  ژنراتور ديزل    8

  

  

مـاه يـك نمونـه جهـت بررسـي       6فعاليت زيادي ندارد حداكثر هـر  كه هر نوع موتوري نكته مهم: در صورتي 

  ضروري است. آن موتور، وضعيت روغن 

  

  

  دستورالعمل نمونه گيري از مخازن و بشكه هاي روغن نو

  

يكي و ترل و تطبيق روغنهاي نو از نظر مواد افزودني موجود در آن و ارزيابي مشخصات فيزبه منظور كن 

ــا ( ويســكوزيته  ،TBN، TAN ،Demulsibility، Oxidation Stability، Water Separability ،شــيميايي آنه

Foaming   :و..)، رعايت نكات زير در نمونه گيري روغن حائز اهميت مي باشد  

  ف يكبار مصرف و عاري از آلودگي ضروري است. استفاده از ظرو )1

 اطراف محل نمونه گيري ( درپوش بشكه و مخزن) قبلاً تميز شود.  )2

دقت شود هنگام نمونه گيري، آلودگي هاي محيطي نظيـر گـرد و خـاك يـا آب بـاران و غيـره وارد        )3

 ظروف نمونه نشود.  

 نه گيري توصيه مي شود. استفاده از پمپ نمونه گيري بمنظور اطمينان و سهولت در نمو )4

 100توصيه مي شود. بطـور مثـال چنانچـه     Randomدر خريدهاي انبوه روغن، نمونه گيري بصورت  )5

بشـكه) بطـور    10تـا   3بشكه روغن موتور در انبار نگهداري مي شود لازم است تعدادي از بشـكه هـا (   

 تصادفي انتخاب و از آن ها نمونه تهيه شود.  

 زم است بشكه هاي مربوطه علامت گذاري شوند.بعد از نمونه گيري، لا )6

) توصيه مي شود نمونه از قسمت هاي بالايي،   lit5.000در نمونه گيري از مخازن با حجم بالا ( حدود  )7

مياني و كف بطور جداگانه تهيه و بصورت تفكيك شده همراه با كد و علامت گذاري مشـخص ارسـال   

 گردد. 

رد روغن هاي نو نيز لازم بوده و البتـه فقـط قسـمت نـام و نـوع      تكميل فرم هاي نمونه گيري در مو )8

 روغن و توليد كننده روغن و نام نمونه گير مورد نياز مي باشد.  
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وي بشكه هاي نمونه گيري شده ضروي ميباشد. و لازم اسـت ايـن   ر علامت گذاري، كد گذاري و .. بر )9

 اشته باشد. شماره ها و علائم بر روي نمونه هاي ارسالي نيز وجود د

 بق ليست پيوست، حجم نمونه روغن نو متناسب با نوع آزمايشات درخواستي مشخص شده است.ط  )10

  آزمايشگاه نيز در نظر گرفته شود)( ضمناً مقداري روغن اضافه جهت تكرار تست ها در 

  

  مورد نياز: حجم نمونه روغن آزمايشات و ليست                      

حداكثر زمان ارسال   روغن حجم  نوع آزمايش   رديف

  پاسخ (روز)

  ساعت  Elemental Analysis cc5  24  عنصر) 21آناليز عنصري روغن (  1

  ساعت C Viscosity@40°C cc 5  24°40گرانروي   2

  ساعت C  Viscosity@100°C  cc 5  24°100گرانروي   3

  ساعت Viscosity Index -  24  ( VI )شاخص گرانروي   4

  ساعت Total Base Number cc 20  24  عدد قلياييت كل  5

  عدد اسيدي كل  6
Total Acid  
Number  

cc 20  24 ساعت  

  ساعت Flash point (Open Cup) cc 100  24  نقطه اشتعال (باز)  7

  روز  Foaming Test cc 500  3  آزمايش كف  8

  روز  Copper Strip Corrosion cc 50  3  تشخيص خوردگي  9

  ساعت Spot Test cc 5  24  تست قطره  10

  ساعت C Density@15°C cc 10  24°15دانسيته   11

  روز  Pour Point   cc 100  3  نقطه ريزش  12

  ساعت Color  cc 100  24 اندازه گيري رنگ روغن                   13

  روز  ASH cc 20  3     خاكستر  14

  روز  Sulfated   ASH cc 20  3  خاكستر سولفاته                15

  روز  Oxidation Stability cc 50  12  پايداري اكسيداسيون    16

  ساعت Particle Counter(PC) cc 100  24  شمارنده ذرات    17

  ساعت Particle Analyzer (Morphology)  cc 50  24  شكل شناسي ذرات   18

  ساعت Particle Quantifier ( PQ ) cc 20  24  سنجش ذرات فرسايشي  19

  ساعت Direct Reading   Ferrography(DRF) cc 5  24  فروگرافي مستقيم  20

  روز  Analytical Ferrography(AF)  cc 10  3  فروگرافي مشاهداتي  21

  ساعت TDPQ                             cc 20  24         ضريب شدت فرسايش          22

  ساعت Gross Water Content cc 1  24  آلودگي آب  23

  ساعت Water Determination  cc 5  24  )كارل فيشر آب (اندازه گيري   25

Water by Distillation  )تقطير  اندازه گيري آب (  26
 

cc 30  3  روز  

  ساعت Flash Point (Closed Cup) cc 5  24  نقطه اشتعال (بسته)  30

  ساعت Flash Point (Closed Cup) cc 5  24  نقطه اشتعال (بسته)  31
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حداكثر زمان ارسال   حجم روغن  ايش نوع آزم  رديف

  پاسخ (روز)

  ساعت  24  گرم Elemental Analysis  10  عنصر) 21آناليز عنصري گريس (  32

  روز  3  گرم Cone Penetration  750  ميزان نفوذ پذيري گريس   33

  روز  3  گرم Dropping  Point  10  نقطه قطره شدن گريس   34

  ساعت Elemental Analysis  cc 10  24  نصر)ع 21آناليز عنصري نفت گاز  (  35

  ساعت Total Hardness cc 100  24  سختي آب    36

Chloride Ion  يون كلر   37
 

cc 100  24 ساعت  

  ساعت Sulphate Ion     cc 100  24  يون سولفات   38

  ساعت Soot Determination cc 10  24  احتراق ناقص   39

  روز  Dielectric (Break Down Voltage) cc 750  2  قدرت عايقي   40

  روز  Shear Stability  cc 500 2  پايداري برشي   41

  سه روز    Demulsibility cc40  خاصيت جداسازي آب از روغن  42

  سه روز  Oxidation Stability (RBOT) cc50  پايداري اكسيداسيون  43

  سه روز  Water Separability cc120  قابليت تفكيك آب از روغن  44

  يك هفته   RUST-Preventing cc500  ممانعت از زنگ زدگي ( با آب مقطر)  45

  يك هفته   RUST-Preventing cc500  ممانعت از زنگ زدگي ( با آب دريا )  46

47    PH cc10  24   ساعت  

  ساعت  Specific Gravity  cc10  24  وزن مخصوص    48

  روز  Cloud Point  cc 100  3  نقطه ابري شدن    49

  ساعت cc150  48 تعيين كلريد و سولفات هاي معدني در روغنهاي عايقي   50

51  Air release cc250  72 ساعت  

    


